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 ملخص البحث
Abstract 

 
 ،)لدنة مفاصل(رنهیاا میكانیزم تشكیل خلال من وذلك الزلازل، لمقاومة للمنشآت أساسیة میزة المطاوعة تعد

 دون الطاقة وتبدید لاخطي بشكل التشوه على لها المؤلفة والعناصر المنشأة قدرة بأنها المطاوعة تعرف حیث
 .وقساوتها المنشأة مقاومة في كبیرة خسارة حصول

 
 راسةد بإجراء وذلك ،مقاطع الجوائز البیتونیة المسلحةنحناء في تقییم معامل مطاوعة الا الأطروحة ھذه في تم

)، FEMالذي یعتمد على طریقة العناصر المحدودة () Abaqus( الحاسوبي البرنامج ستخداماب رقمیة تحلیلیة
، حیث تم بناء نموذج رقمي یحاكي النموذج التجریبي في بالحسبان لاخطیة المادةعتماد تحلیل لاخطي یأخذ وا

: نسبة ـمثلت بتائج ثم تم تحدید متغیرات الدراسة التي الدراسة المرجعیة وتمت معایرة هذا النموذج لضمان دقة النت
ولاذ الشد بالنسبة ، نسبة تسلیح فد، إجهاد الخضوع لفولاذ التسلیح، سماكة طبقة التغطیة البیتونیةتسلیح فولاذ الش

قة احة الطانحناء ومسفي مطاوعة الا، وتمت دراسة أثر كل منها تسلیح فولاذ الضغط بالنسبة للشد ، نسبةلضغطل
 المبددة للنموذج وذلك تحت تأثیر حمولة باتجاه واحد.

 
 نخفاضاالتسلیح، و  نحناء لجائز بیتوني مسلح تزداد بانخفاض الإجهاد لفولاذمطاوعة الاویخلص البحث إلى أن 
 لفولاذهاد الإج، أما مساحة الطاقة المبددة فتزداد بزیادة سماكة طبقة التغطیةنخفاض ، وامساحة تسلیح فولاذ الشد

 .سماكة طبقة التغطیةنخفاض ، وبامساحة تسلیح فولاذ الشد، وبزیادة التسلیح
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Abstract

Ductility is an essential characteristic of earthquake resistant structures by forming a 
collapsible mechanism (spindle joints). 

The ductility is defined as the capacity of the structure and its components to deform 
non-linearly and dissipate the energy without any significant loss of resistance and 
rigidity. 

This thesis evaluates curvature ductility factor of reinforced concrete beam sections 
by conducting analytical study using Abaqus which is based on finite element 
method and the adaption of a non-linear analysis which takes into consideration the 
non-linearity of the materials. 

A numerical model is built to simulate the experimental model in the reference study, 
this model is calibrated to ensure the accuracy of the results. 
The studied parameters in this research are the ratio of reinforcement tensile steel, 
yield strength of steel, concrete cover thickness, the ratio of reinforcement tensile 
steel to reinforcement compressed steel and the ratio of reinforcement compressed 
steel to reinforcement tensile steel. The effect of each parameter on curvature 
ductility and dissipating energy area is studied under unidirectional load. 

The research concludes that the curvature ductility of reinforced concrete beam 
increases by the decline of yield strength of steel, reinforcement tensile steel area 
and the thickness of concrete cover, while dissipating energy area increases by 
rising yield strength of steel, reinforcement tensile steel area and by reducing the 
thickness of concrete cover. 
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